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(54) Title: ADHESIVE APPLICATION DEVICE 

(54) Bezeichnung: KLEBSTOFF-AUFTRAGVORRICHTUNG 



(57) Abstract: The invention relates to an adhesive application device (100) for applying adhesive spacers on a continuous strip of 
filter material. Said adhesive application device comprises a plurality of applicator elements (101; 201) that are of the same kind and 
that are arranged side by side across the breadth of the strip of filter material. Said applicator elements are provided with respective 
metering devices that adjust the amount of adhesive applied per time unit in such a manner that the applicator elements generate 
substantially identical adhesive aggregates with a predetermined elevation or relief in the longitudinal direction of the strip of filter 
material with a periodicity defined by a metering cycle time. Said metering devices comprise one nozzle (103; 203) each that can be 
gradually closed and opened by a driven needle (105; 205). At least one inner wall of an outlet section of the nozzle forms a small 
wedge or conical angle, especially an angle smaller 5°, with an adjacent circumferential section of the needle. 
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(57) Zusammenfassung: Klebs toff- Auf tragvorrichtung (100) zum Aufbringen von Klebstoff-AbstandshaHern auf eine durchlau- 
fende Filtermaterialbahn, mit einer Mehrzahl von gteichartigen, in Breitenrichtung der Filtermaterialbahn nebeneinander angeord- 
neten Auftrageinheitcn (101; 201), die jeweils eine Dosiereinrichtung zur derartigen Einstellung der pro Zeiteinheit ausgetragenen 
Klebstoffmenge aufweisen, dass die Auftrageinheiten mit durch eine Dosierzykluszeit definierterPierodizitat im wesentlichen identi- 
sche KlebstofTaggregate mit vorbestimmten HOhenanstieg oder Hdhenunterschied in Langsrichtung der Filtermaterialbahn erzeugen, 
wobci die Dosiereinrichtungen jeweils eine durch cine angetriebene Nadel (105; 205) graduell verschliess- oder SrTenbare Duse (103; 
203) umfassen, wobei mindestens eine lnnenwand eines Austrittsabschnitts der DUse mit einem benachbarten Umfangsflachenab- 
schnitt der Nadel einen kleinen Keil- bzw. Konuswinkel, insbesondere von weniger als 5°, einschliesst. 
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Titel: Klebstof f -Auf tragvorrichtunq 


Beschreibuixg 

5 

Die Erfindung betrifft eine Klebstof f -Auf t ragvorr ichtung ge- 
mafr dern Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 Eine solche Klebstof f -Auf tragvorrichtung findet Anwendung bei 
der Herstellung eines Fluidf iltereinsat zes . 

Bekannte Klebstof f -Auf tragvorrichtungen umfassen eine Mehr- 
zahl von nebeneinander angeordneten Auf trageinheiten, mit de- 

15 nen durchgehende Oder auch unterbrochene Klebstof fspuren auf 
eine Filtermaterialbahn gelegt werden konnen, die letztlich - 
nach einem Schritt des Faltens der Materialbahn langs vorge- 
pragter Faltenkanten - fur einen mechanisch stabilen Zusam- 
menhalt eines Filterpakets mit einer Vielzahl von Falten sor- 

20 gen. 

Aus der DE 298 07 580.6 ist eine Klebstof f -Auf tragvorrichtung 
der gattungsgemSiien Art bekannt, die den Auftrag von Kleb- 
stof f-Aggregaten mit in Langsrichtung der Filtermaterialbahn 
25 veranderlicher Hohe auf die Materialbahn ermoglicht. Hier- 
durch lassen sich Abstandshalter aus Klebstoff mit erhebli- 
cher Hohe realisieren, die ein entscheidendes Merkmal neuar- 
tiger Filterstrukturen darstellen. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach aufge- 
baute und zu steuernde und leicht zu wartende und daher kos- 
tengunstig zu erstellende und zu betreibende Klebstof f-Auf- 
tragvorrichtung dieser Art anzugeben. 

35 Diese Aufgabe wird nach einem ersten Aspekt durch eine Kleb- 
stof f-Auf tragvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
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gelost und nach einem zweiten Aspekt durch eine Klebstoff- 

Auftragvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 13. 

Die Erfindung geht aus von Untersuchungen der Erfinder, wo- 
5 nach eine proportionale Steuerung einer Klebstof f -Auf tragein- 
heit mit einer Diise und einem zugehorigen Dosierelement durch 
den systembedingt hohen Klebstof fdruck erschwert ist. Insbe- 
sondere sind bei her kbmmlichen Auf trageinrichtungen hohe An- 
triebskrafte fur das dem Systemdruck ausg-esetzte Dosierele- 
10 ment erforderlich und die Einrichtungen werden insgesamt vo- 
luminos, schwer und teuer. 

Die Erfindung schlieflt daher den wesentlichen Gedanken ein, 
durch eine geeignete Maflnahme den in Betatigungsrichtung des 

15 Dosierelementes effektiv wirkenden Systemdruck wesentlich zu 
reduzieren und damit auch eine Verringerung der benetigten 
Antriebskraft zu erreichen. Dies gelingt durch das Vorsehen 
eines sehr kleinen Keil- oder Konuswinkels am Dosierelement 
in Bezug auf die benachbarte Wandung der Diise. Hierdurch wird 

20 eine prazise und exakt reproduzierbare Steuerung des Hubes 

des Dosier-elementes mit geringer Antriebskraft moglich, und 
es konnen kleine, leichte und kostengunstige Antriebe einge- 
setzt warden. 

25 Durch den sehr kleinen Keilwinkel zwischen Nadelumfang und 

Duseninnenwand wird die durch den Systemdruck am Nadelumfang 
bewirkte Ruckstellkraf t in axialer Richtung der Nadel effek- 
tiv wesentlich reduziert und der Arbeitshub vergr6ftert, so 
dafl sie in den Bereich der mit einem relativ kleinen Linear- 

30 motor realisierbaren AntriebskrSf te und Hube konunen. 

Jede Nadel-/DUse-Kombination besitzt einen eigenen Einzelan- 
trieb. Durch die Einbindung eines spielreduzierten Gelenk- 
punktes bleibt das Gesamtsystem statisch bestimmt, und der 
35 Nadel ist die Moglichkeit der Selbst zentrierung im Dusenkor- 
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per gegeben. Der Antrieb sollte warmeisoliert , entsprechend 
seiner Temperaturvertraglichkeit , eingeordnet werden. 


Als Antriebe fur dieses Auf t ragsystem eignen sich alie Li- 
5 nearantriebe, vorzugsweise mit WegmeBsystem, die elektronisch 
einzeln bzw. in Gruppen zu steuern sind. Hublangen in der 
GroBenordnung *von 0 bis 10 mm sind exakt zu verfahren. Die 
Stellkrafte sind aufgrund spater beschriebener erf indungsge- 
rnaft konstruktiver Losungen gering, so daft leichte Antriebe 
10 mit hoheren Stellgeschwindigkeiten zum Einsatz kommen: Line- 
armotoren mit Wegmelisystem, Elektrosteuermagnete mit kontrol- 
lierter Wegverf ahrung, Pneuma-Kurzhubzylinder mit Wegmeftsys- 
tem. (Jber ein Spindel/Mutter-System konnen Schrittmotoren 
ebenfalls eingesetzt werden. 

15 

Der in einer vorteilhaf ten Fortbildung des Erf indungsgedan- 
kens vorgeschlagene Linearmotorantrieb ist kompakt und leicht 
steuer- und justierbar, kann jedoch nur eine begrenzte An- 
triebskraft erzeugen. Sein Einsatz in der gattungsgemaften 
20 Klebstof f-Auftragvorrichtung wird daher moglich durch die 
oben erwahnten Mafinahmen, die eine wesentliche Reduzierung 
des auf die angetriebene Nadel ausgeubten Systemdrucks bewir- 
ken . 


25 Die Linearmotoren sind bevorzugt selbst j ustierend ausgefuhrt f 
d. h. sie nehmen beim Einschalten selbsttatig ihre Ruhestel- 
lung ein. Durch das Vorsehen einer die Nadel in Schlieflstel- 
lung vorspannenden Feder, gegen die der Linearmotor arbeitet, 
wird ein periodischer, nicht-permanenter Betrieb des Linear- 

30 motors ermoglicht. 


Die Auf trageinheiten sind gemafi einem weiteren grundlegenden 
Gedanken der Erfindung nicht als vollig selbstandige Module 
mit jeweils eigener Klebstof f zuleitung ausgefiihrt, sondern in 
35 besonders robuster und wartungsf reundlicher Art und Weise an 
einen die Filtermaterialbahn iiberspannenden Dusenbalken ange- 
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schraubt, in dessen Innerem ein durchgehender Klebstof fkanal 
verlauft. An die Unterseite dieses Balkens sind die einzelnen 
Dusen und an die Oberseite die Ant r iebseinhei ten (Linearmoto- 
ren) angeschraubt, und die Nadeln aiier Auf trageinheiten ge- 
5 hen durch den Dusenbalken in Hohenrichtung hindurch. 

Irti Inneren des Dusent ragerbalkens befinden sich die Kleb- 
stof f-Versorgungskanale der Dusen. Vom Versorgungshauptkanal 
gehen bevorzugt mittig radial Stichleitungen ab, durch die 
10 der Klebstof f zu den Auftragdusen gelangt . Durch eine mittig- 
radiale Anordnung der Stichleitungen wird einer Entmischung 
bzw. Ausgasung des Verarbeitungsmediums entgegnet. Das ilber- 
schussige Material gelangt am Ende des Balkens in den Rlick- 
lauf und wird der Aufbereitung wieder zugefuhrt. 

15 

Den Dusen sind insbesondere beidseitig temperaturgeregelte 
Heizungen zugeordnet . 

Die Querschnittsf lache des Kanals und die Mediengeschwindig- 
20 keit muB so ausgelegt sein, daft der ankommende Volumenstrom 

mindestens 125 % des zu verarbeitenden Volumenstromes ist. 

Die Fordergeschwindigkeit soil in den Grenzen von 0,1 bis 

0,5 m/s sich bewegen, je nach Gasaufschmischung des Mediums. 

Die Medienverarbeitungstemperatur betragt 120 bis 200°C. Der 
25 Mediendruck betragt 40 bis 130 bar. 

Die Stichleitungen werden von der Nadel vorzugsweise recht- 
winklig gekreuzt. Es befindet sich der untere Teil der Nadel 
vollstandig im Medium. Im oberen Teil durchdringt der jewei- 
30 lige Nadelschaft den Dusenbalken und wird dort tiber eine 

Dichtungskombination gegen das Austreten von Verarbeitungsme- 
dium abgedichtet. Am oberen Ende des Dusenschaftes befindet 
sich ein Bef est igungsgewinde, das die Moglichkeit des An- 
schlusses eines Nadelantriebes bietet. 


35 
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Eine gemeinsame Steuereinrichtung fur die Auf trageinheiten 
gibt im wesentlichen ubereinstimmende Verf ahrkurven fur die 
Nadeln (d. h. in der bevorzugten Ausfuhrung fur die Linearmo- 
toren) vor. Die. Gestalt dieser Verf ahrkurven wird nach dem 
5 gewunschten Hohenprofil der Klebstof f -Abstandshalter einge- 
srelit. In einer bevorzugten Ausfuhrung umfaftt sie - in zur 
Lage einer Faitenkante symmetrischer Anordnung - einen lange- 
ren Abschnitt geringen Anstiegs, gefolgt von einem kurzen Ab- 
schnitt steilen Anstiegs, woran sich ein kurzer Abschnitt 
10 steilen Abfalis und dann ein langerer Abschnitt flachen Ab- 
falls symetrisch anschliefien. 

Die Steuereinrichtung verfugt zweckmaBigerweise liber Mittel 
zur Feinj ustierung der Verf ahrkurven der einzelnen Linearmo- 
15 toren, urn Fertigungs- sowie Montagetoieranzen der einzelnen 
Auf trageinheiten ausgleichen zu konnen. 

Vorteile und Zweckmaftigkeiten der Erfindung ergeben sich im 
ubrigen aus den Unteranspruchen sowie der nachf olgenden Be- 
20 schreibung bevorzugter Aspekte der Ausfuhrung der Erfindung 
anhand der Figuren. Von diesen zeigen: 

Fig. la bis le zwei Ansichten und drei Schnittdarstellun- 

gen des Dusentragerbal kens in einer bevor- 
25 zugten Ausfuhrung und 

Fig. 2a und 2b eine Seitenansicht der Nadel sowie eine 

Langsschnittdarstellung der Nadel-DUse-An- 
ordnung in einer bevorzugten Ausfuhrung. 

30 

In Fig. la bis le ist schematisch eine Klebstof f -Auf tragvor- 
richtung 100 dargestellt, bei der eine Mehrzahl von Nadel-Dtt- 
se-Anordnungen der in Fig. 2a und 2b skizzierten Art in soge- 
nannten Auf tragmodulen 101 Anwendung findet. Die Figur zeigt 
35 in einer Ausschnittsdarstellung sechs derartige Module (davon 
eines in Schnittdarstellungen) ; in der Praxis umfafit eine 
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Klebstof f-Auftragvorrichtung jedcch eine grofiere Anzahl der- 
artiger Module. 


Die Module 101 sind an einem zugleich als eine (nicht gezeig- 
5 te) Filtermaterialbahn uberspannender Trager und gemeinsames 
Klebstof f reservoir fungierenden Dusenbalken 102 montiert, der 
uber eine Klebstof fzuleitung mit einer Anlage zur Bereitstel- 
lung von Heift- bzw. Schaumkleber verbunden ist. Jedes Kleb- 
stof f-Auf tragmodul weist - wie an den Querschnittsdarstellun- 

10 gen deutlich wird und in Fig. 2b genauer dargestellt ist - 
eine Klebstof f-Austragdiise 103 und eine Dosiernadel 105 auf, 
wobei jeder Duseninnenraum Uber jeweils eine Stichleitung 107 
mit einem durchgehenden Klebstof fkanal 109 im Dusenbalken 102 
verbunden ist. Die Klebstof f -Auf tragdusen 103 sind an der 

15 Oberseite des Diisenbalkens 102 mit einer (hier nicht genauer 
darges tell ten) Dichtungs-Oberwurfmutter-Anordnung verschlos- 
sen . 


Oberhalb des Diisenbalkens ist jeweils ein Linearmotor-Antrieb 
20 in Ausrichtung mit der Langsachse A der Auftragdiise vorgese- 
hen, mit dessen Laufer die Dosiernadel fest verbunden ist. 
Durch Ansteuerung des Linearmotors mit einem in Abhangigkeit 
von der gewunschten Klebstof fdosierung bestimmten Ansteuer- 
signal wird die Dosiernadel um vorbestimmte Verschiebungsbe- 
25 trage angehoben bzw. abgesenkt und damit eine prazise vorbe- 
stimmte Klebstof fmenge pro Zeiteinheit auf das unter dem Du- 
senbalken durchlauf ende Filtermaterial aufgetragen. 

Die Antriebseinheiten sind in Haltern fixiert, welche ihrer- 
30 seits mit einer eingefugten Warmeisolierung (auf hier nicht 
naher bezeichnende Weise) am Dusenbalken befestigt sind. Den 
Lauf er-Dosiernadel/Einheiten ist jeweils eine Druckf ederein- 
richtung zum Vorspannen der Dosiernadel in Schlielistellung 
der Nadel-Dusen-Anordnung zugeordnet, gegen die jeweils der 
35 Linearmotor arbeitet. 
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Der beschriebene Aufbau der Klebs tof f -Auf tragvorrichtung aus 
einem Dusenbalken und in diese eingefugten Modulen, die eine 
Klebstof f kanal im Dusenbalken als gemeinsames Reservoir und 
den Dusenbalken selbst zugleich als integrales Konst ruktion- 
selement nutzen, ist besonders materialsparend und kosten- 
gunstig . 


Als Antriebe werden bevorzugt handelsubliche Linearmotoren 
mit integriertem Wegmeftsystem auf Permanentmagnet-Basis ein- 

10 gesetzt, die sich selbstatig in Nullstellung justieren. Die- 
sen ist eine gemeinsame Steuereinheit zugeordnet, in der eine 
vorbestimmte Verfahrkurve fUr die Lauf ereinheiten (und damit 
die Dosiernadeln) entsprechend einem gewiinschten Klebstoff- 
Auftragprof il gespeichert ist. In dieser Steuereinheit sind 

15 auch elektronische Einstellmittel zur Fein justierung der Ver- 
fahrkurven der einzelnen Linearmotoren zum Ausgleich von 
Exemplar streuungen vorgesehen. 

In Fig. 2a und 2b ist in einer Ausschnittdarstellung ein 
20 funktionsentscheidender Bereich einer Nadel-Duse-Anordnung 

201 zum Auftragen eines Heiftklebers auf ein Fluidf iltermate- 
rial mit zeitlich veranderlicher Auftragmenge dargestellt. 
Die Nade-Duse-Anordnung 201 umfaftt eine Klebstof f -Auf tragdiise 
203 und eine langs deren Mittenachse A verschiebliche Dosier- 
25 nadel 205. In Abhangigkeit von ihrer axialen Stellung ver- 
schlielit die Dosiernadel 205 einen Fliefikanal 207, der ein 
Klebstof f reservoir im Inneren der Klebstof f-Auf tragdiise mit 
dem Auflenraum verbindet, mehr oder weniger vollstandig. Hier- 
durch wird die in Of f nungsstellung austretende und auf ein 
30 unter der Klebstof f -Auf tragdiise 203 entlang bewegte (nicht 

dargestellte) Filtermaterialbahn aufgetragene Klebstof fmenge 
pro Zeiteinheit gesteuert. 


35 


Die Dtise 203 besteht aus einem konischen Teil 203a mit einem 
Of fnungswinkel von 10° bis 20°. An diesen schlieftt sich in 
Medienf lufirichtung ein zylindrischer Kanal 203b an. Der Uber- 
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gang des Konus in den zylindrischen Kanal bildet die Steuer- 
kante 203c der Duse. Der zylindrische Teil, der ca. 20 % bis 
30 % langer ais ein korrespcndierendes Ende der Dusennadel 
ist, bildet eine Beruhigungsstrecke und Homogenisierungsstre- 
5 eke des Glattstrahles vor seiner Expansion beim Dusenaus- 
tritt. Diese Expansion tritt insbesondere bei der Verarbei- 
tung von geschaumtem Heiftklebstof f auf, da dieser aufgrund 
seiner Gasanteile kompressibel ist. 

10 Die Abschnitte der Dusennadel 205 sind irn einzelnen (vom Ende 
ausgehend) : 

- Ein Dosierabs'chnitt 205.1 bildet den Endabschnitt der Du- 
sennadel und hat einen zylindrischen Teil 205b, dessen 
15 Durchmesser geringfUgig kleiner ist als der Durchmesser 

des zylindrischen Teils 203b der DQse 203. Seine Lange be- 
tragt ca. 20 % bis 30 % der Gesamtlange des Dosierab- 
schnitts. 

20 - An diesen zylindrischen Teil 205b schliefit sich ein Konus- 
stumpf 205a mit einem Keilwinkel von 0,5° bis 2° beziiglich 
des zylindrischen Abschnitts der Dusenwandung 203b an. 
Dieser Konusstumpf bildet mit der Steuerkante 203c der Du- 
se einen hubveranderlichen Ringspalt, dessen Flache bei 

25 konstanten Randbedingungen das MaB fiir den Volumendurch- 

satz bildet. 

Auf der gegenuberliegenden Seite des zylindrischen Na- 
delabschnitts 205b erweitert sich deren Durchmesser 

30 sprunghaft zu einem zweiten Konusstumpf 205c. Mit dem ko- 

nischen Teil 203a der Diise bildet sich dort eine Dichtkan- 
te 205d, die den Dusenaustrag im Bedarfsfall unterbricht. 
Aus mechanischen Tragf ahigkeitsgrlinden ist die Dichtkante 
mit einer Ringfase versehen, deren Winkel den des koni- 

35 schen Diisenteils entspricht. Um ein Verkeilen der Nadel in 
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der Diise zu verhindern, muli der Winkel grower als der 

Reibwinkel der Wer kstof f paarung sein. 


- Ober dem Dosierabschnitt 205.1 befindet sich der zylindri- 
5 sche Nadelschaft 205.2. 

Die Feindosierung wird erreicht uber den Schlankheitsgrad des 
Winkels des Konus 205a. Die Reproduzierbarkeit der unter- 
schiedlichsten Durchsatze (sprich Fadendurchmesser ) , die ent- 
10 sprechend der Produkt ionstechnologie erforderiich sind, ist 
letztendlich abhangig von der Posit ioniergenauigkeit des Na- 
delantriebes . 

Die Druckverhaltnisse im Inneren der Diise und die Durchmes- 
15 sererweiterung fuhren zu einem Auftrieb der Nadel bei Be- 
triebsdruck des Systems. Damit schlieften die Dusen nicht . 
Mittels einer vorgespannten Spiralfeder mit linearer Kennli- 
nie wird der Schlieftpunkt auf den Betriebsdruck eingestellt 
und somit der Antrieb entlastet und dem System wird durch 
diese Vorspannkraf t eine hohere Steuerungsdynamik verliehen. 
Diese Erhohung der Dynamik ist insbesondere notwendig bei Me- 
dien hoherer Zahigkeit. Ein weiterer Vorteil des Dusenab- 
schlusses mittels Federkra-ft ist eine sichere Unterbrechung 
des Dusenaustrages auch bei Ausfall aller Energien. 

Der sehr kleine Konuswinkel sichert im ubrigen - und primSr - 
eine sehr feine Dosierbarkeit des Klebstof f auf trages, ohne 
dali an die Positioniergenauigkeit des Antriebes unerfullbare 
Anf orderungen gerichtet werden muliten. 

In der untersten Stellung der Dosiernadel 205 beruhrt der Ko- 
nusstumpf 205c langs der Dichtkante 205d die Innenwandung der 
Klebstof f-Auftragduse 203 und schlieftt das unter Systemdruck 
(beispielsweise ca. 100 bar) stehende Klebstof f reservoir nach 
unten ab. Es kann kein Klebstof f austreten. 
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Bei einem Anheben der Dosiernadel 205 in axialer Richtung 
(durch eine weiter unten an einem Beispiel genauer beschrie- 
bene Antriebseinheit ) wird zum einen die kreisformige Unter- 
kante 205d des Konusstumpf von der kegelformig verlaufenden 
5 Innenwandung der Klebstof f-Auf tragduse 203 entfernt und der 
untere Duseninnenraum unter Systemdruck gestellt. Zugleich 
wird mit zunehmender Hone der Dosiernadel 205 ein zunehmend 
breiter Ringspalt zwischen der Auftenwandung des Dosierab- 
schnitts 205.1 und der Innenwandung der Duse 203 freigegeben, 
10 durch den Klebstoff aus dem Klebstof f reservoir hindurch und 
auf die Filtermaterialbahn austritt. 


In diesem Zustand stehen mit der kreisringf ormigen Stirnseire 
des Konusstumpf 205a und dessen konischer Wandungsf lache auch 

15 zwei nicht zur Langsachse A parallele Flachen der Dosiernadel 
205 unter Systemdruck, wodurch sich einer in Richtung der 
Langsachse A nach oben gerichtete Kraft aufbaut, die durch 
die Stellkraft des Antriebes der Dosiernadel kompensiert wer- 
den muft, um eine wirksame Steuerung zu realisieren. Durch die 

20 vorgeschlagene Geometrie mit relativ dunnem Nadeloberteil und 
kleinem Keilwinkel des Dosierabschnitts im Flieftkanal 7 wird 
die Kraftwirkung jedoch vergleichsweise gering gehalten, so 
daft auch bei hohem Systemdruck ein Antrieb mit geringer 
Stellkraft eingesetzt werden kann. 

25 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht auf die hier beschrie- 
benen konkreten Beispiele beschrankt, sondern ebenso in Ab- 
wandlungen moglich, die im Rahmen fachmannischen Handelns 
liegen und beispielsweise die konkrete Form der Dlisen sowie 
30 des DUsenbalkens und die spezielle Ausfuhrung der Linearmo- 
tor-Antriebe betreffen kdnnen. 
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1. Klebstof f-Auf tragvorrichtung (100) zum Aufbringen von 
5 Klebestof f -Abs tandshaltern auf eine durchlauf ende Fil- 

termaterialbahn, 

mit einer Mehrzahl von gleichartigen, in Breitenrichtung 
der Filtermaterialbahn nebeneinander angeordneten Auf- 
trageinheiten (101; 201), die jeweils eine Dosierein- 

10 richtung zur derartigen Einstellung der pro Zeiteinheit 

ausgetragenen Klebstof fmenge aufweisen, daft die Auftrag- 
einheiten mit durch eine Dosier zykluszeit definierter 
Periodizit'at im wesentlichen identische Klebstof f aggre- 
gate mit vorbestimmten Hohenanstieg oder Hohenunter- 

15 schied in Langsrichtung der Filtermaterialbahn erzeugen, 

wobei die Dosiereinrichtungen jeweils eine durch eine 
angetriebene Nadel (105; 205) graduell verschlieft- oder 
offenbare Duse (103; 203) umfassen, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

20 mindestens eine Innenwand eines Austrittsabschnitts 

(203b) der Duse mit einem benachbarten Umf angsf lachenab- 
schnitt (205a) der Nadel einen kleinen Keil- bzw. Konus- 
winkel, insbesondere von weniger als 5°, einschlieftt. 

25 2. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Keil- bzw. Konuswinkel zwischen 0,5° und 2° liegt. 

3. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Duse (203) einen im Inneren konischen Abschnitt 
(203a) , insbesondere mit einem Of f nungswinkel im Bereich 
zwischen 10° und 20°, und einen sich in Klebstof f-Fluft- 
richtung an diesen anschlieftenden zylindrischen Kanal 
35 (203b) aufweist, wobei der letztere als Beruhigungs- und 
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Homogenisierungsstrecke eines Klebstof f -Glatt strahles 
vor dessen Expansion beim Austritt aus der Duse dient . 

4. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 3, 

5 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Nadel (205) einen Nadelschaft (205.2) mil einem ers- 
ten Konusstumpf abschnitt (205c) und einen sich in Kleb- 
stof f-Fluftrichtung an diesen anschlieftenden Dosierab- 
schnitt (205.1) aufweist, wobei letzterer einen zweiten 

10 Konusstumpf abschnitt (205a), welcher mit dem zylindri- 

schen Bereich (203b) der Duse (203) einen Konuswinkel im 
Bereich zwischen 0,5° und 2° einschlieftt und einen hub- 
veranderli'chen Ringspalt bildet, und einen sich entgegen 
Klebstof f-Fluftrichtung an diesen anschlieftenden zylin- 

15 drischen Teil (205b) umfaftt, dessen Durchmesser gering- 

fugig kleiner als der Durchmesser des zylindrischen 
Teils der Duse ist und dessen Lange insbesondere 1/5 bis 
1/3 der Gesamtlange des Dosierabschnittes betragt, wobei 
die Ringkante zwischen dem zylindrischen Teil und dem 

20 ersten Konusstumpf abschnitt mit dem konischen Abschnitt 

(203a) der Diise (203) eine Dichtkante (203c) zur Unter- 
brechung des Klebstof fauftrages im Bedarfsfall bildet. 

5. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 4, 

25 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Dichtkante (203c) mit einer Ringfase versehen ist, 
deren Winkel dem Konuswinkel des konischen Dusenteiles 
entspricht . 

30 6. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Nadel (105; 205) durch eine Spiralfeder mit linearer 
Kennlinie entgegen der Antriebskraf t der Antriebsein- 
35 richtung zur Erreichung einer hoheren Steuerungsdynamik 

vorgespannt ist, wobei der Schlieftpunkt der Nadel-Dtise- 
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^Combination auf den Betr iebsdruck des Klebstoffs inner- 
halb der Klebstof f -Auf tragvorrichtung eingestellt ist. 

7 . Klebstof f -Auf tragvorrichtung nach einem der vorangehen- 
5 den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
als Antriebe fur die Nadeln Linearantriebe, insbesondere 
mit Wegmeftsystem vorgesehen sind, welche elektronisch 
einzeln oder in Gruppen steuerbar sind, insbesondere Li- 
10 nearmotoren mit Wegmeftsystem, Elektrosteuermagnete mit 

kontrollierter Wegverf ahrung oder Pneuma-Kurzhubzylinder 
mit Wegmeftsystem. 

8. Klebstof f -Auf tragvorrichtung nach Anspruch 7, 

15 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Linearmotoren beziiglich ihrer Ruhestellung selbst- 
justierend ausgefiihrt sind. 

9. Klebstof f -Auf tragvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
20 dadurch gekennzeichnet, daft 

die Nadel (105) durch den Linearmotor mit einem Hub im 
Bereich bis zu 5 mm verfahrbar ist. 

10. Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
25 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Linearmotor gemMft einer nicht linearen Verfahrkurve 
angesteuert wird, welche insbesondere in symmetrischer 
Anordnung einen langen Bereich kleinen Anstiegs mit ei- 
30 nem anschlieftenden kurzen Bereich hohen Anstiegs, ge- 

folgt von einem kurzen Bereich starken Abfalls und einem 
anschlieftenden langen Bereich schwachen Abfalls auf- 
weist . 


35 


11 . 


Klebstof f -Auf tragvorrichtung nach einem der AnsprQche 7 
bis 10, 


PCT/EPOO/10029 

14 

dadurch gekennzeichnet, daft 
den Linearmotoren aller Auf trageinheiten (101) eine ge- 
meinsame Steuereinrichtung zur fur alle Auf trageinheiten 
im wesentlichen gleichlauf enden zeitabhangigen Einstel- 
lung der ausgetragenen Klebs tof f menge zugeordne- ist, in 
der eine vorbestimmte Verfahrkurve fiir die Linearmotoren 
gespeichert ist. 

Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Steuereinrichtung Mittel zur Fein j us tierung der Ver- 
fahrkurven der einzelnen Linearmotoren aufweist. 

Klebstof f-Auf tragvorrichtung (100) zum Aufbringen von 
Klebestof f-Abstandshaltern auf eine durchlauf ende Fil- 
termaterialbahn, mit einer Mehrzahl von gleichart igen, 
in Breitenrichtung der Filtermaterialbahn nebeneinander 
angeordneten Auf trageinheiten (101; 201), die jeweils 
eine Dosiereinrichtung zur derartigen Einstellung der 
pro Zeiteinheit ausgetragenen Klebstof fmenge aufweisen, 
daft die Auf trageinheiten mit durch eine Dosierzykluszeit 
definierter Periodizitat im wesentlichen identische 
Klebstof f aggregate mit vorbestimmten Hohenanstieg oder 
Hohenunterschied in Langsrichtung der Filtermaterialbahn 
erzeugen, wobei die Dosiereinrichtungen jeweils eine 
durch eine angetriebene Nadel (105; 205) graduell ver- 
schlieft- oder offenbare Duse (103; 203) umfassen, insbe- 
sondere nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch .gekennzeichnet, daft 
die Auf tragmodule (101) an einem uber die Breite der 
Filtermaterialbahn reichenden Diisenbalken (102) ange- 
bracht sind, der einen durchgehenden und mit den Do- 
siereinrichtungen aller Auf trageinheiten verbundenen 
Klebstof fkanal (109) aufweist. 
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Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
im Dusenbalken ein Versorgungshauptkanal (109) vorgese- 
hen ist, von dem Stichleitungen (107) zu den einzelnen 
Dusen (103) abzweigen. 

Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Stichleitungen (107) in der Mitte des Versorgungs- 
hauptkanals (109) und in senkrechter Orientierung zu 
diesem abzweigen. 

Klebstof f-*Auf tragvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Querschnittsf lache des Versorgungshauptkanals (109) 
und die Geschwindigkeit des zugefUhrten Klebstoffs so 
eingestellt sind, daft der ankommende Klebstof f-Volumen- 
strom mindestens um 25 % grofter als der zu verarbeitende 
Klebstof f-Volumenstrom ist, wobei die Klebstof f geschwin- 
digkeit insbesondere im Bereich zwischen 0,1 m/s und 
0, 5 m/s liegt . 

Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach einem der Ansprliche 14 
bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Stichleitungen (107) senkrecht zur Langsachse der 
jeweiligen Nadel (105) verlaufen und deren unteren Teil 
vollstandig umgeben . 

Klebstof f-Auf tragvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

den Dusen (103) Heizeinrichtungen zugeordnet sind, wel- 

che insbesondere temperaturgeregelt ausgefiihrt sind. 
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19. Klebstof f -Auf tragvorrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

gekennzeichnet durch 

die Ausbildung zur Auf rechterhaltung einer Medienverar- 
5 beitungstemperatur im Bereich zwischen 120 und 200 °C und 

eines Mediendruckes im Bereich zwischen 40 und 130 bar. 
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